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INTRODUCTION 



El principal objetivo de la evaluacion del ciclo de vida, es analizar el impacto ambiental 
del aceite de motor sobre la region de los Santanderes, donde abarca los campos desde 
su fabrication, uso y reciclaje. Uno de los puntos mas importantes para resaltar dentro 
del estudio son las emisiones causadas por dicho producto como lo son las emitidas, a la 
atmosfera, el agua, el suelo, etc. 

El estudio se basara en la norma Life Cycle Assessment LCA, (Evaluacion del ciclo de 
vida) norma estandar propuesta por el gobierno estadounidense para la evaluacion 
correcta del ciclo de vida de un producto y su impacto ambiental generado. Los datos 
arrojados por el estudio bajo esta norma nos daran una vision correcta para realizar la 
evaluacion y proponer nuevas alternativas frente a la problematica existente en nuestra 
region. 



RESUMEN DE LA PROPUESTA 



La evaluation del ciclo de vida del aceite de motor como producto sostenible en los 
Santanderes se hara bajo la norma LCA Life Cycle Assessment, norma expuesta por la 
ISO 14040, para realizar el estudio se tendra en cuenta como lo dice la norma, los pasos 
"de la cuna a la tumba", con el fin de tener la information completa y exacta del 
proceso. 

Las etapas que se tendran en cuenta entre la recoleccion de information son las entradas 
que contemplan las materias primas utilizadas, la fabrication y production, y por ultimo 
el reciclaje e impacto ambiental. 

El estudio nos dara una vision frente a la problematica existente en la region, para poder 
proponer nuevas alternativas de solution. 



1.1 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA 



Si hablamos de impacto ambiental, los residuos o desechos que son mal utilizados 
terminan causando danos al medio ambiente. El aceite de motor es una sustancia nociva 
para el medio como por ejemplo una gota del mismo puede contaminar cuatro litros de 
agua. 

En algunas ciudades principales de Colombia existen entidades encargadas de reciclar y 
procesar el aceite de motor usado, sin generar impactos mayores, desafortunadamente 
para pequenas ciudades y pueblos no existe este servicio. En el estudio a realizar se 
encontrara la information necesaria para evaluar el impacto ambiental existente y 
factores que hay que tener en cuenta en la region para un uso adecuado del aceite 
lubricante. 



1.2 JUSTIFICACION DEL PROBLEMA 



El estudio se hara con el fin de averiguar que uso se le da al aceite de motor en la region 
tanto en su suministro a los automotores, como el reciclaje o desecho del mismo, las 
emisiones al medio ambiente causadas por el estudio realizado y la propuesta de nuevas 
alternativas para el beneficio de todos. 

La solution propuesta tendra grandes beneficio como por ejemplo los campesinos 
necesitan sus suelos de siembra por mucho tiempo, pero tal vez no duren mucho por 
motivo de que de una siembra a otra riegan para deshacerse de la vieja siembra con 
aceite de motor usado, por tal motivo el suelo perdera su fertilidad y no se podra volver 
a sembrar en cierto sitio, sin contar las emisiones a la atmosfera, el aire y porque no, el 
agua. 



1.3 OBJETIVOS 



1.3.1 OBJETIVO GENERAL 



Evaluar el ciclo de vida del aceite de motor como producto sostenible en los 
Santanderes 



1.3.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS 

Reconocer las entradas del ciclo de vida del aceite lubricante 
Adquirir la informacion existente en la region con respecto a su proceso de 
adquisicion de materias primas, fabrication o manofactura, el uso y reuso, 
reciclaje y residuos 

Obtener los resultados respecto a emisiones al medio ambiente 
Evaluar el ciclo de vida bajo la norma LCA Life Cycle Assessment 
Proponer nuevas alternativas frente a la problematica evaluada. 

1.4 ALCANCES Y LIMITACIONES 

1.4.1 ALCANCES 

El proyecto se llevara a cabo en la region de los Santanderes, con el fin de dar una 
vision global y local del producto en estudio, los resultados se veran reflejados 
generalmente en productos hechos en la region, sin especificar un lubricante en comun. 

1.4.2 LIMITACIONES 

Cabe resaltar que a la vez de que el estudio arrojara resultados generales, no podremos 
enfocarnos a un lubricante en general por motivo de diferentes aditivos en los mismos y 
de serlo asf, es informacion que reservan las empresas productoras. 

2. MARCO TEORICO 



2.1 BASES TEORICAS 

2.1.1. LIFE CYCLE ASSESSMENT (ISO 14040 SERIES) EVALUACION DEL 
CICLO DE VIDA 

2.1.1.1. Definition 



El ACV es una tecnica que ayuda en las evaluaciones de los aspectos e impactos 
ambientales potenciales asociadas a un producto, por: 

• Compilar un inventario de entradas y salidas pertinentes de un sistema de producto. 

• Evaluar los impactos ambientales potenciales asociados con las entradas seleccionadas 
y salidas. 

• Interpretacion de los resultados del analisis de inventario y las fases de evaluacion del 
impacto en relation a los objetivos del estudio. [ISO, 1997] ACV es un estudio de los 
aspectos ambientales y los impactos potenciales a lo largo de la vida de un producto (es 
decir, cuna - tumba) desde la adquisicion de materia prima hasta la production, uso y 
elimination. En general las categorias de los impactos ambientales que necesitan 
consideration incluyen el uso de recursos, la salud humana y consecuencias ecologicas. 
[ISO, 1997] 

Un marco para la LCA incluye (ver figura 1): 

• Definition del objetivo y ambit o de aplicacion. 

• Inventario de analisis. 

• Evaluacion de impacto. 

• Interpretacion de los resultados. [ISO, 1997]. 




Fig. 1. Marco para realizar un LCA (ISO 1997) 



2.1.1.2. Metodologia 

ISO 14040 recoge todos los requisitos metodologicos necesarios para la realization de 
estudios de ACV. Mas detalles sobre las diferentes fases del ACV se pueden encontrar 
en una coleccion complementaria de la International de Normalization (ISO 14041, 
ISO 14042 e ISO 14043). [ISO, 1997] 



2.1.1.3. Definicion del objetivo y el alcance 
2.1.1.3.1 Objetivo y alcance 

El objetivo de un ACV definira claramente el uso previsto, las razones para llevar a 
cabo el estudio y el publico destinatario. [ISO, 1998]. 

El ambito de aplicacion de un ACV debe considerar y describir los siguientes 
elementos: 

Las funciones del sistema producto o, en caso de estudios comparativos, los 
sistemas. 

La unidad funcional. 

El sistema de producto a ser estudiado. 

La asignacion de procedimientos. 

Tipos de impacto y la metodologfa, la evaluation del impacto y la interpretation 
que se utilizara. 

Datos y requisitos. 

Suposiciones 

Limitaciones. 

Los datos iniciales de los requisitos de calidad. 
Tipo de revision critica. 

Tipo y formato del informe requerido para el estudio. [ISO, 1997] 

2.1.1.3.2. Unidad funcional 

Las funciones (las caracteristicas de rendimiento) del producto deberan estar claramente 
especificadas. La unidad funcional cuantifica estas funciones. Por lo tanto, la cantidad 
necesaria de producto para cumplir la funcion puede ser medido. [ISO, 1998] 

2.1.1.3.3. Limites del sistema 

El sistema debe estar delimitado por las fronteras, que encierran todos los procesos y 
actividades que se incluiran en el estudio. Estos limites se pueden ajustar de acuerdo a 
diferentes dimensiones: 

Los limites entre el sistema tecnologico y la naturaleza. Un ciclo de vida por lo 
general comienza en el punto de extraction de materias primas y portadores de 
energfa de la naturaleza. Las etapas finales normalmente incluyen la generation 



de residuos (en cualquier estado, es decir, gaseoso, lfquido o solido) la 
production y / o calor. 

Zona geografica. La geograffa juega un papel crucial en la mayorfa de los 
estudios de ACV, por ejemplo, infraestructuras, tales como la production de 
electricidad, gestion de residuos y sistemas de transporte, varian de una region a 
otra. Por otra parte, la sensibilidad de los ecosistemas a los impactos ambientales 
difieren regionalmente. 

Tiempo limite. Los lfmites deben establecerse no solo en el espacio, sino 
tambien en el tiempo. Basicamente un ACV es llevado a cabo para evaluar los 
impactos actuales y predecir escenarios futuros. Las limitaciones de tiempo 
estan dadas por las tecnologfas involucradas, los contaminantes, etc. 

La production de bienes de capital. Viabilidad economica de los nuevos 
procesos del medio ambiente pueden ser evaluados en comparacion con la 
tecnologfa actualmente en uso. 

Los lfmites entre el ciclo de vida actual y los ciclos relacionados con la vida de 
otros productos. La mayorfa de actividades estan relacionadas entre si, y por lo 
tanto deben ser aislados unos de otros para su estudio. [Tillman et al., 1994] 



2.1.1.3.4. Datos de los requisitos de calidad 

La fiabilidad de los resultados de los estudios de ECV depende en gran medida el grado 
de calidad de que los datos cumplen los requisitos. En los datos se deberan tener en 
cuenta los siguientes parametros: 

Tiempo relacionado con la cobertura: la edad de los datos y el perfodo de tiempo 
disponible para la recoleccion de datos. 

Cobertura geografica: zona geografica donde los datos deben ser recogidos con 
el fin de cumplir el objetivo del estudio. 

Tecnologfa de la cobertura: mezclar la tecnologfa. 

Los datos de precision: variabilidad de los valores de los datos. 

Integridad: porcentaje de los datos recuperados en comparacion con el previsto 
anteriormente. 

Representatividad: grado en que los datos reflejan la situation estudiada. 

Coherencia: la uniformidad en la aplicacion de la metodologfa para el estudio. 

Reproducibilidad: grado en que los resultados pueden ser reproducidos por los 
profesionales independientes. [ISO, 1998] 



2.1.1.4. Analisis de Ciclo de Vida de inventario (LCI) 



LCI comprende todas las etapas que se utilizan de la recuperacion de datos y de gestion. 
Los formularios deben ser un diseno adecuado para la recoleccion optima de los datos. 
De ahora en adelante los datos son validados, hay que relacionarlos con el unidad 
funcional con el fin de permitir la agregacion de los resultados. 

Un paso muy sensible en este proceso de calculo es la asignacion de los flujos y las 
emisiones. Por lo tanto, los materiales y los flujos de energfa y las emisiones al medio 
ambiente deben ser asignados a los diferentes productos de acuerdo a un determinado 
procedimiento: 

Siempre que sea posible, la asignacion debe ser evitada. 

Cuando la asignacion no es evitable, las entradas y salidas deben ser repartidas 
entre sus funciones diferentes o productos de una manera que reflejen las 
relaciones ffsicas subyacentes entre ellos. 

Si este ultimo no es posible, la asignacion debe realizarse sobre la base de otras 
ya existentes relaciones (por ejemplo, en proportion al valor economico de los 
productos). [ISO, 1998] 
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Fig. 2. Diagrama de flujo con los pasos necesarios para el analisis de inventario. 

[ISO, 1998] 



2.1.1.5. Evaluation del impacto del ciclo de vida (LCIA) 

LCIA tiene por objeto evaluar la importancia de los posibles impactos ambientales 
utilizando los resultados que vienen desde la fase de LCI. Esta fase de un ACV puede 
dividirse en tres etapas principales: 

Clasificacion: es decir, asignacion de datos de inventario de categories de 
impacto. 

Caracterizacion: es decir, la conversion de los resultados de ICV a las unidades 
comunes, por lo que los resultados pueden ser resultados de los indicadores 
agregados en la categoria. 

Los elementos opcionales. 

Normalization: La magnitud de los resultados del indicador se calcula en 
relation a la information de referenda (a menudo referida como la 
normalization). 

Ponderacion: El indicador de resultados procedentes de las categonas de 
impacto diferentes se convierten mediante el uso de factores basados en el valor 
de las opciones. 

Agrupacion. Las categonas de impacto son asignadas en grupos de una o mas (a 
un valor nominal o una base jerarquica). [ISO, 1997] [ISO, 2000a] 

2.1.1.6. Interpretation del ciclo de vida 

El objetivo de la fase de interpretation es llegar a conclusiones y recomendaciones en 
las que se define el objetivo y el alcance del estudio. Los resultados del LCI y LCIA se 
combinan entre si y se informa con el fin de dar una explication completa e impartial 
de los estudios. [ISO, 2000b] 

La interpretation del ciclo de vida de un ACV o un LCI se compone de tres elementos 
principales: 

Identification de las cuestiones importantes sobre la base de los resultados de la 
LCI y las fases de la LCIA de un LCA. 

Evaluation de los resultados, que considera la integridad, la sensibilidad y las 
comprobaciones de coherencia. 

Resumen de las conclusiones y recomendaciones. [ISO, 2000b] 
2.1.2. FASES GENERALES DEL PRODUCTO 

La information adicional para desarrollar la evaluation del ciclo de vida del aceite de 
motor seria todo su proceso general de fabrication desde la refinacion del petroleo hasta 
sus normas de reciclaje como lo son: 



Refinacion del petroleo 
Destilacion fraccionada 
Craqueo termico 
Alquilacion 

Refinacion del lubricante 
Agregado de aditivos 
Empaquetado 
Comercializacion 

Normas para lubricantes, ambientales y grados de trabajo 
2.2 ANTECEDENTES 



Anteriormente se han realizado estudios al aceite de motor usado en diferentes regiones 
del pais, la normatividad ambiental existente es aplicada a ciudades principales pero no 
a pueblos y demas, el objetivo del proyecto esta centrado en presentar una vision de la 
problematica existente en las pequenas ciudades con respecto al uso del aceite 
lubricante. 



2.3 MARCO CONCEPTUAL 



El conocimiento de los porcentajes de emisiones en general nos dara motivos para 
evaluar y proponer alternativas frente a los factores que se podrian cambiar, ante todo es 
muy importante tener en cuenta que la explotacion incontrolada de los recursos 
ambientales dara lugar al agotamiento de la riqueza natural y las materias primas, por tal 
motivo la reutilizacion de los recursos aumentaran el mdice de calidad de vida. 

2.4 BASES LEGALES 



El proyecto esta basado en la norma LCA life cycle assessment, norma legal establecida 
por el gobierno estadounidense e ISO, para la realizacion y evaluacion del ciclo de vida 
de cualquier producto. 

3. DISENO METODOLOGICO 



3.1 TIPO DE ESTUDIO 



El tipo de estudio a realizar es investigativo, en donde se fundamentaran las bases 
teoricas para obtener los resultados de impacto ambiental del aceite de motor en los 
Santanderes, el proyecto se basa en la evaluacion del ciclo de vida del mismo con el fin 
de encontrar que factores que esten perturbando en el medio ambiente y que soluciones 
se pueden proponer. 



3.2 METODOLOGIA 



Con base en la norma establecida LCA life cycle assessment, se realizaran los pasos ya 
establecidos para la evaluacion del aceite de motor, con information basada en unidades 
funcionales del producto que se produce, se usa y se recicla en la region, para dar 
informe y posibles alternativas de solution a la problematica que se encuentre. 

4. RECURSOS 



4.1 RECURSOS HUMANOS 
Autores del Proyecto: 

GUILLERMO JOSE MARTINEZ MIRANDA 

Estudiante de Ingenieria Mecanica de la Universidad de Pamplona. 

Director del Proyecto: 

JUAN CARLOS DELGADO 

Ingeniero Mecanico, Profesor de la Universidad de Pamplona. 

4.2 RECURSOS INSTITUCIONALES 

Universidad de Pamplona 

4.3 LOGfSTICOS 

Teoria existente de los procesos realizados para la production del aceite lubricante, uso 
y reciclaje existente en la region de los Santanderes, y ayuda de la norma LCA para la 
correcta evaluacion del mismo. 



4.4 RECURSOS FINANCIEROS 



Impresiones del trabajo, motivo de que algunas consultas hechas a la principal 
productora de aceites lubricantes de la region de los Santanderes, Terpel S.A. fueron 
respondidas via e-mail por los funcionarios. Aun asf a la espera de la posibilidad de 
viajar y contactar directamente 



Costo de viaje: $150,000 
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